§. 32.         Die Differentialgleichung der Warmeleitung.         QI
Um allgemein zu sein, nehmen wir an, dass zugleich im Inneren des Korpers, etwa clurch elektrische Vorgange oder auf andere Weise, Warme erzeugt oder vernichtet werde, und be-zeichnen die im Raumelement dr in dem Zeitelement dt ge-bildete Warmemenge mit
(3)                                     Adt dt,
worin A eine Function von Ort und Zeit bedeufcen kann. Der gesammte Gewinn an Warme, den der Raum t in dem Zeitelement dt erfahrt, ist daher nach (2) und (3):
f
(4)                            •        dt \ (A — div Q)dr.
J
Wir sehen ab von den mit den Temperaturanderungen ver-bundenen Volumanderungen, so dass jedes Raumelement dauernd von demselben Massenelernent erfiillt gedacht wird. Dann ist die Masse des Elementes dt, wenn Q die Dichtigkeit bedeutet, gleich gdr und die Temperaturzunahme im Zeitelement dt gleich (du/dt)dt. Um diese Temperaturzunahme zu bewirken, ist aber nach §. 31 (1) eine Warmemenge erforderlich gleich
CQ ^y drdt, also fur den ganzen Raum t
(5)                                     6
Die Ausdrucke (4) und (5) miissen also einander gleich sein, und da der Raum t beliebig war, die Gleichheit beider Ausdrucke also auch ftir jeden Theil von T bestehen muss, so folgt
(6)            cp ~ = A — divQ = A — div/cgradw,
^ '                ot
oder explicite geschrieben [Bd. I, §. 87 (3)]:
0,dw      ^i^u       ^u 37c^-      9/"T~       8^^7 du           ,       dx   ,       dy   , __ 9£.
~~
Dies ist also die allgemeine Diiferentialgleichung, der die Temperatur im Inneren eines Leiters zu geniigen hat. Die Grosse A ist aber nicht immer von vornherein bekannt, sondern sie hangt ihrerseits wieder von noch unbekannten Functionen,
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